2nde  Physique Chimie TP10 Chapitre 10 : Principe d’inertie Q

A Capacités exigibles i Auto-évaluation
e Exploiter le principe d’inertie ou sa contraposée pour A B C D
en déduire des informations soit sur la nature du S’approprier
mouvement d’un systéme modélisé par un point Analyser
matériel, soit sur les forces. Réaliser
e Relier la variation du vecteur vitesse a I'existence Valider
d’actions extérieures modélisées par des forces dont | | Communiquer
la somme est non nulle, dans le cas d’un mouvement
de chute libre a une dimension.

~—

.‘Salle de classe virtuelle :

Ressources pour réaliser le TP : logiciel ChronoPhys, vidéo d’un tir de basket-ball et Python.
htttps://nuage02.apps.education.fr/index.php/s/KqQPzMzQDSfmLEs Nuage

- Etude de document sur le principe d’inertie

Q1 App| Rechercher I’énoncé du principe d’inertie écrit par Jean-Baptiste Baliani, disciple de
Galilée, et I'’énoncé de Isaac Newton. Recopier également le principe d’inertie tel gu’énoncé

dans le manuel de cours.
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Q2 Réa| Filmer une expérience qui montre le principe d’inertie. Vous décrirez I'expérience puis
réaliserez des mesures pour justifier gu’il est bien possible d’utiliser le principe d’inertie. En
déduire les caractéristiques des forces appliquées a I'objet étudié.

- Le cas de la chute libre verticale
Nous voulons représenter le vecteur vitesse (choisi lors du TP 8 CH08) afin de comprendre son
évolution au cours de la chute d’un objet laché a une certaine hauteur (voir vidéo fournie).

#” Protocole

e Ouvrir le logiciel ChronoPhys et ouvrir la vidéo « lacher_bouteille » depuis la salle de
classe virtuelle.

e Réaliser les étapes de préparation de la chronophotographie a I'aide du logiciel
ChronoPhys. Pour I’échelle : la regle tenue par I’éleve mesure 1,00 m.

e Réaliser le pointage de 'objet a partir de la vidéo.

e Exporter les données de la chronophotographie en choisissant I'option “Enregistrer les
données (.csv) en nommant le fichier « bouteille » puis cliquer sur la disquette.

e Dans le programme python « chute_verticale_CH10.py », en dessous de “TRAVAIL 1”,
écrire lignes 75 ET 76 le code permettant de calculer les coordonnées du vecteur vitesse
au point i.



Données techniques pour le calcul des coordonnées des vecteurs vitesse et accélération

Vecteur vitesse

Xi+1—Xi—1
. . — _ OMy;—0M,_ tisa—tio
1. En géométrie, les coordonnées du vecteur v; = —=———==| J* /7
tiv1—ti-1 Zitl Fiml
tiv1—ti—1

2. En programmation python, I'expression « x;,; » s’écrit x[i+1]
Tous les indices sont écrits entre des crochets

e Visualiser la courbe obtenue.

" Appelez le professeur pour lui présenter vos résultats.

Q4 Rea Imprimer puis coller ici le résultat de votre tracé de vecteurs vitesse.

Q5 Ana| Décrire I’évolution du vecteur vitesse lors du mouvement. Les mots-clés suivants

”.n n . n

devront étre employés : “direction”, “sens”, "norme”.

Nous utilisons une loi théorique de physique, supposée vraie et reconnue de la communauté
scientifique, et qui permet d’interpréter le lacher de bouteille étudié.

Il s’agit d’une des lois énoncées par Isaac Newton (1642-1727) :

4 N
Loi de physique : au sens de Newton, les forces extérieures appliquées sur le systeme expliquent le mouvement et

caractérisent I'accélération.
On admettra cette année que la variation de vitesse est colinéaire (et de méme sens) a la somme vectorielle des

forces extérieures appliquées au systeme.
- J

Q6 Vall Conclure en précisant I'orientation de la somme vectorielle des forces.
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