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EXERCICE I. CHIMIE À USAGE DOMESTIQUE
 
On s’intéresse dans cetexercice à l’étude de deux produitsménagersd’usage courant.
 
1. Analyse d’un déboucheur de canalisations domestiques

 
Le DesTop® est un produitménager qui permet de déboucher les canalisations. Sur l’étiquette on 
trouve les indications suivantes 
  Contient de l’hydroxyde de sodium en solution
  20% en masse 
  N’attaque pas l’émail
  Dissouttoute matière organique
 

 
La solution commerciale Sc, de concentration c
solution, notée S, d’apparenceincolore.
 

1.1. Titrage, enprésence d’un indicateurcoloré, de la solution diluée de DesTop®
Dans cettepartie, on considère, pour simplifier, que le DesTop® estuniquementconstituéd’une solution 
aqueused’hydroxyde de sodium (Na
 
On prélève un volume V = 50,0 mL de la solution S que l’on verse dans un erlenmeyer. On y 
ajoutequelques gouttes d’indicateurcoloré, le bleu de bromothymol (B.B.T.). On dose par de 
l’acidechlorhydrique,(H3O

+ + C
15,0 mL d’acidechlorhydrique pour observer le changement de couleur de l’indicateurcoloré.
 
Données : 
  Couples acide/base : 
      
  Produitionique de l’eau : 
  Bleu de bromothymol : 

- teinteacide : jaune
- dans le domaine de la zone de virage (6 

  Masse molaire de l’hydroxyde de sodium
  Masse volumique du DesTop®
 

1.1.1. Écrirel’équation de la réactionassociée à la 
titrage. 
 
1.1.2. Après avoirdéfinil’équivalence, établirl’expression de la concentration 
diluée S. CalculerCb. 
 
1.1.3. A partir de cerésultat, endéduire la concentration de la solution commerc
 
1.1.3. Comment repère-t-
 
1.1.4. Dans les conditions de l’expérience, les incertitudes
volumes Va, Véq (volume à l’équivalence) sont les suivantes :

u(Ca) = 0,02 mol⋅L−
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EXERCICE I. CHIMIE À USAGE DOMESTIQUE  

s’intéresse dans cetexercice à l’étude de deux produitsménagersd’usage courant.

1. Analyse d’un déboucheur de canalisations domestiques 

Le DesTop® est un produitménager qui permet de déboucher les canalisations. Sur l’étiquette on 
 : 

Contient de l’hydroxyde de sodium en solution 

N’attaque pas l’émail 
Dissouttoute matière organique 

, de concentration cc, étant trop concentrée, on la dilue 100 fois. On obtientune 
solution, notée S, d’apparenceincolore. 

1.1. Titrage, enprésence d’un indicateurcoloré, de la solution diluée de DesTop®
Dans cettepartie, on considère, pour simplifier, que le DesTop® estuniquementconstituéd’une solution 
aqueused’hydroxyde de sodium (Na+ + HO –). 

On prélève un volume V = 50,0 mL de la solution S que l’on verse dans un erlenmeyer. On y 
ajoutequelques gouttes d’indicateurcoloré, le bleu de bromothymol (B.B.T.). On dose par de 

 –), de concentration ca = 0,20 mol.L-1. Il faut verser un volume V
15,0 mL d’acidechlorhydrique pour observer le changement de couleur de l’indicateurcoloré.

 H3O
+ / H2O (  ) 

 H2O (  ) / HO – (aq) 
 Ke = 1,0  10 –14 à 25°C 

: jaune ; teintebasique : bleue ; 
dans le domaine de la zone de virage (6   pH  7,6) le B.B.T. prenduneteinteverte

Masse molaire de l’hydroxyde de sodium : M = 40,0 g.mol-1 
Masse volumique du DesTop® :  = 1,20 g.mL-1 

1.1.1. Écrirel’équation de la réactionassociée à la transformation chimique qui se produitlors du 

. Après avoirdéfinil’équivalence, établirl’expression de la concentration 

1.1.3. A partir de cerésultat, endéduire la concentration de la solution commerc

-on expérimentalement le passage à l’équivalence

Dans les conditions de l’expérience, les incertitudes-type sur la concentration 
(volume à l’équivalence) sont les suivantes : 

−1     u(Vb) = 0,2 mL  u(Véq) = 0,5 mL

Corrosif
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s’intéresse dans cetexercice à l’étude de deux produitsménagersd’usage courant. 

Le DesTop® est un produitménager qui permet de déboucher les canalisations. Sur l’étiquette on 

, étant trop concentrée, on la dilue 100 fois. On obtientune 

1.1. Titrage, enprésence d’un indicateurcoloré, de la solution diluée de DesTop® 
Dans cettepartie, on considère, pour simplifier, que le DesTop® estuniquementconstituéd’une solution 

On prélève un volume V = 50,0 mL de la solution S que l’on verse dans un erlenmeyer. On y 
ajoutequelques gouttes d’indicateurcoloré, le bleu de bromothymol (B.B.T.). On dose par de 

. Il faut verser un volume VE = 
15,0 mL d’acidechlorhydrique pour observer le changement de couleur de l’indicateurcoloré. 

7,6) le B.B.T. prenduneteinteverte 

transformation chimique qui se produitlors du 

. Après avoirdéfinil’équivalence, établirl’expression de la concentration Cb de la solution 

1.1.3. A partir de cerésultat, endéduire la concentration de la solution commercialeCexp. 

on expérimentalement le passage à l’équivalence ? 

type sur la concentration Ca et sur les 

) = 0,5 mL 

Corrosif 



L’incertitude-type sur la concentration 
diluéeeestdéterminée à partir des valeurs et incertitudes

𝑢(𝐶௕)

 
1.1.5. Écrire le résultat de la mesure de la concentration expérimentale
commercialeassortie de son incertitude, sachant que dans les conditions expérimentales :

1.1.6. En utilisant les indications du texteencadré et les données, calculer la concentration 
solution commerciale Sc. 

 
1.1.7. Confronter la concentration 
le fabriquantccencalculant le quotient ci

 

 
En réalité, la solution commerciale ne contientpas que de l’hydroxyde de sodium en solution. Quand on 
ouvreprudemmentunebouteille de DesTop®, il se dégagenotamment, 
 
1.2. Titrage pH-métrique de la solution diluée de DesTop®
On souhaiteconnaître la composition quantitative du DesTop® en ammoniac et enhydroxyde de sodium. 
On procèdealors à unetitrage pH
permettant de déterminer les concentrations molairesvolumiques de l’ammoniac et des ions hydroxydeen 
solution. 

Un logicielpermet de tracer les courbes pH = f(V

figure 1 ci-dessous. 

type sur la concentration Cbd’hydroxyde de sodium da
stdéterminée à partir des valeurs et incertitudes-type sur C

l’expressionsuivante : 

) = 𝐶௕ . ඨ(
𝑢(𝐶௔)

𝐶௔
)ଶ + (

𝑢(𝑉௕)

𝑉௕
)ଶ + (

𝑢(𝑉é௤)

𝑉é௤
)ଶ 

Écrire le résultat de la mesure de la concentration expérimentale
commercialeassortie de son incertitude, sachant que dans les conditions expérimentales :

𝑢(𝐶𝑒𝑥𝑝)

𝐶𝑒𝑥𝑝
=
𝑢(𝐶௕)

𝐶௕
 

 
1.1.6. En utilisant les indications du texteencadré et les données, calculer la concentration 

.  

Confronter la concentration Cexp obtenueexpérimentalement à la concentration indiquée par 
encalculant le quotient ci-dessous. Conclure. 

|𝐶𝑒𝑥𝑝− 𝐶௖|

𝑢(𝐶𝑒𝑥𝑝)
 

En réalité, la solution commerciale ne contientpas que de l’hydroxyde de sodium en solution. Quand on 
ouvreprudemmentunebouteille de DesTop®, il se dégagenotamment, uneodeurd’ammoniac

métrique de la solution diluée de DesTop® 
On souhaiteconnaître la composition quantitative du DesTop® en ammoniac et enhydroxyde de sodium. 
On procèdealors à unetitrage pH-métrique, réalisé dans les conditions de l’expér
permettant de déterminer les concentrations molairesvolumiques de l’ammoniac et des ions hydroxydeen 

Un logicielpermet de tracer les courbes pH = f(Va) et 
a

dpH

dV
 = g(Va). On obtient les graphes de la 

 
Figure 1 

d’hydroxyde de sodium dans la solution 
Ca, Vb et Véq à partir de 

Écrire le résultat de la mesure de la concentration expérimentaleCexpde la solution 
commercialeassortie de son incertitude, sachant que dans les conditions expérimentales : 

1.1.6. En utilisant les indications du texteencadré et les données, calculer la concentration cc de la 

btenueexpérimentalement à la concentration indiquée par 

En réalité, la solution commerciale ne contientpas que de l’hydroxyde de sodium en solution. Quand on 
uneodeurd’ammoniac 

On souhaiteconnaître la composition quantitative du DesTop® en ammoniac et enhydroxyde de sodium. 
métrique, réalisé dans les conditions de l’expérienceprécédente, 

permettant de déterminer les concentrations molairesvolumiques de l’ammoniac et des ions hydroxydeen 

). On obtient les graphes de la  

 



 
  1.2.1. Justifier, à l’aide de la figure 1, le fait que l’indicateurcoloré de l’expérienceprécédente
  a changé de couleur pour un volume Va = 15,0 mL. 
 
On admet que, lors du dosage d’une solution contenant un mélange d’ionshydroxyde et d’ammoniac par 
de l’acidechlorhydrique, ce dernier réagitd’abord avec les ions hydroxyde (ce qui correspond au premier 
point d’équivalence E1) puis avec l’ammoniac (ce qui correspond au second point d’équivalence E2). 
 

  1.2.2. Déterminergraphiquement le volume équivalent
1EV et endéduire la concentration en 

  ions hydroxyde dans la solution diluée. 
 
  1.2.3. En déduire le volume V ’ad’acidechlorhydrique qui a servi à doserl’ammoniac. 
 

 1.2.4. Calculer la concentration en ammoniac dans la solution diluée de DesTop®. 
 

 
 
 
 

EXERCICE 2: ADDITIF ALIMENTAIRE POUR LES AGNEAUX (5 points) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 



 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 





 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


