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CONTEXTE DU SUJET

A partir de I'enregistrement vidéo du mouvement d’un objet dans le champ de pesanteur (chute libre
verticale, avec vitesse initiale, dans I’air ou dans un fluide), nous allons pointer les positions successives de
I’objet puis extraire ces données et, a I'aide d’un langage de programmation, représenter la trajectoire et
calculer puis représenter les vecteurs vitesse instantanée en chacun des points.

Réaliser et/ou exploiter une vidéo ou une chronophotographie pour déterminer les coordonnées du vecteur
position en fonction du temps et en déduire les coordonnées approchées ou les représentations des vecteurs
vitesse et accélération.

Capacité numérique : Représenter, a I'aide d’'un langage de programmation, des vecteurs accélération d’un
point lors d'un mouvement.

Capacité mathématique : Dériver une fonction.



DOCUMENTS MIS A DISPOSITION DU CANDIDAT

Document 0 : Logiciel de capture vidéo avec Webcam
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Document 1 : Logiciel PyMécaVideo
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Vous pouvez traiter une vidéo de votre choix parmi celles proposées dans le dossier « O:\Communs
classes\Commun Premiere G\physique chimie\vidéos trajectoires » a 'aide du logiciel Pymécavideo.

mvi3 (1) w3 (2) mvtd

Pour cela vous pouvez suivre le tuto « trajectoire_pymeca_pyzo.avi » situé dans le méme dossier
« O:\Communs classes\Commun Premiére G\physique chimie\vidéos trajectoires »

Ce logiciel vous permet de déterminer les coordonnées de I'objet étudié au cors de son mouvement.

ent 2 : Logiciel Excell
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Les coordonnées de Iobjet en mouvement peuvent étre exportés vers le logiciel excell qui permet de
sauvegarder vos données au format csv compatible avec le langage de programmation python (voir
document suivant).




Document 3 : Logiciel Pyzo ou Edupython

Vous pouvez traiter le fichier csv indiqué au document 2 & I'aide du logiciel edupython ou pyzo afin
d’obtenir le tracé des vecteurs vitesse.

Pour cela, utiliser le fichier « 1ere_prog2_trajectoire4.py » situé dans « O:\Communs classes\Commun
Premiere G\physique chimie\vidéos trajectoires »
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Document 4 : Vecteur (rappel de mathématiques)

Un vecteur géométrique, noté i, est un outil mathématique caractérisé par :
e une direction (la droite support du vecteur);
e unsens, (sens de parcours sur la droite);

e une longueur, la norme du vecteur, notée ||if]|.

Remarque : Un vecteur n'a pas de point d"application dans le plan.

Pour pouvoir le représenter dans le plan, on prend un représentant du vecteur i a I'aide

de deux points A et B, qui possédent les mémes caractéristiques de direction, de sens et
—

de longueur. On appelle alors ce représentant un bipoint et on le note AB .

Un vecteur représente 1’ensemble de ses représentants (classe d’équivalence).

direction

Représentation du vecteur i




Relation de Chasles

. = - Py . e
Soit deux vecteurs u et @ de représentants AB et BC . On définit I'addition des deux
—
vecteurs u et 7 par la relation :

AB +BC =AC don i+#=AC

Matériel mis a disposition du candidat
e un ordinateur

» un logiciel lecteur de vidéos

» un logiciel de pointage accompagné d’une notice d’utilisation simplifiée

» un logiciel tableur-grapheur accompagné d’une notice d’utilisation simplifiée

* une vidéo située dans le dossier « O:\Communs classes\Commun Premiere G\physique
chimie\vidéos trajectoires »

» un fichier python situé dans le dossier « O:\Communs classes\Commun Premiéere G\physique
chimie\vidéos trajectoires ».

TRAVAIL A EFFECTUER
1. Préparation des fichiers
Copier les fichiers video et 1ere_prog2_trajectoire4.py dans votre dossier personnel.

2. Proposition d'un protocole expérimental (20 minutes conseillées)

Visionner la vidéo intitulée « trajectoire_pymeca_pyzo.avi ».

Mettre en ceuvre le protocole précédemment visionné.
Afficher la trajectoire et I'évolution des vecteurs vitesse instantanée du projectile.
Indiquer ici I'évolution du vecteur vitesse instantanée du projectile (origine, direction, sens, norme)



APPEL n°1

Appeler le professeur pour valider cette étape

3. Modification des parametres

Mettre en ceuvre le protocole permettant de modifier I'échelle du vecteur vitesse.
Indiquer ici les modifications apportées.

Le programme python proposé permet de visualiser le vecteur variation de vitesse défini dans le cours.
Indiquer ici I'évolution de ce vecteur.
Proposer un protocole permettant d’afficher sur le graphe le vecteur accélération défini dans le cours.

APPEL n°2

Appeler le professeur pour valider cette étape

En fin d’épreuve, fermer les différents logiciels et éteindre I’ordinateur.



