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ÉNONCÉ ET ÉVALUATION 

NOM :  
 

Prénom :  

 

ÉVALUATION 

Compétences 
Niveaux validés 

A B C D 
s’APProprier     

ANAlyser     
RÉAliser     
VALider     

Note : /20 

 

Ce sujet comporte des feuilles individuelles sur lesquelles le candidat doit consigner ses réponses. 
Le candidat doit restituer ce document avant de sortir de la salle d'examen. 
 
Le candidat doit agir en autonomie et faire preuve d’initiative tout au long de l’épreuve. 
En cas de difficulté, le candidat peut solliciter l’examinateur afin de lui permettre de continuer la tâche. 
L’examinateur peut intervenir à tout moment, s’il le juge utile. 
L’utilisation de la calculatrice est autorisée. 

 
OBJECTIFS ET CONTEXTE DU SUJET 
 
Illustrer un transfert spontané d’électrons par contact entre réactifs et par l’intermédiaire d’un circuit extérieur.  
 
Réaliser une pile, déterminer sa tension à vide et la polarité des électrodes, identifier la transformation mise en 
jeu, illustrer le rôle du pont salin.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



DOCUMENTS MIS À DISPOSITION DU CANDIDAT 

Document 1 : Matériel 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TRAVAIL A EFFECTUER  
1. Manipulation : transformation chimique spontanée par transfert direct d’électrons (10 minutes conseillées) 

1) Prélevez 10 mL de la solution de sulfate de cuivre II à 1.0*10-1 mol/L et 10 mL de la solution de 
sulfate de zinc II à 1.0*10-1 mol/L et versez-les dans le bécher. 
2) Ajoutez une spatule de poudre de zinc et une spatule de poudre de cuivre. 
3) Filtrez la solution et observez la couleur de la solution. 
 

1) Identifiez les couples oxydant/ réducteur mis en jeu puis d’après les observations, écrivez 
l’équation de la réaction associée à la transformation chimique du système. 
2) La constante d’équilibre, K, associée à cette réaction est égale à 1037. En appliquant le critère 
d’évolution, montrez que le sens d’évolution prévu est compatible avec les observations expérimentales. 
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

Matériel mis à disposition 
Expérience 1 :  
Becher de 25 mL (ou récipient 
approprié) 
Eprouvette de 10 mL 
Dispositif de filtration 
Expérience 2 : 
Béchers de 10 mL (ou tout récipient 
permettant de limiter les volumes des 
solutions utilisées). 
Multimètre 
Une résistance de 22 
Pont salin (tube coudé rempli d’une 
solution saturée de nitrate de ammonium 
gélifiée dans l’agar-agar) 
3 fils électriques (2 rouges, 1 noir) 
2 pinces crocodiles 
Expérience 3 : 
8 petits béchers 
2 multimètres 
Burettes graduées (pour préparer 
rapidement les mélanges) 
Ponts salins 
Expérience 4 : 
4 petits béchers 
4 pinces crocodiles 
4 fils électriques (2 rouges, 2 noirs) 
2 ponts salins 
un multimètre 
 
 

Expérience 1 :  
Poudre de zinc 
Poudre de cuivre 
Solution de sulfate de cuivre(II) de 
concentration molaire 1,0.10-1 mol.L-1 

Solution de sulfate de zinc(II) de 
concentration molaire 1,0.10-1 mol.L-1 

Expérience 2 : 
Lame de zinc 
Lame de cuivre 
Solution de sulfate de cuivre(II) de 
concentration molaire 1,0.10-1 mol.L-1 

Solution de sulfate de zinc(II) de 
concentration molaire 1,0.10-1 mol.L-1 

Expérience 3 : 
Lame de cuivre 
Fil d’argent 
4 solutions de nitrate d’argent(I) de 
concentrations molaires : 1,0 mol.L-1 ; 1,0.10-1 

mol.L-1 ; 1,0.10-2  mol.L-1 ; 1,0.10-3 mol.L-1 

2 solutions de sulfate de cuivre(II) de 
concentrations molaires : 1,0 mol.L-1 et 0,5 
mol.L-1 
 

Expérience 4 : 
Lame de cuivre 
Lame de zinc 
Fil d’argent 
Solution de nitrate d’argent à 1.0.10-

1mol/L 
Solution de sulfate de cuivre à 1.0.10-

1mol/L 
Solution de sulfate de cuivre à 1.0 mol/L 
Solution de sulfate de zinc à 1.0.10-

1mol/L 

 



 APPEL n°1  

 Appeler le professeur pour lui présenter vos expériences ou en cas 
de difficulté  

 
2. Manipulation :  séparation des deux couples oxydant/réducteur (20 minutes conseillées) 
1) A l’aide du matériel mis à votre disposition, réalisez une pile comme indiquée dans l’intitulé de cette 
expérience. 
2) Etudiez son fonctionnement en circuit fermé en série avec un ampèremètre et un conducteur ohmique 
de 22 ohms. Répondez aux questions 1), 2), 3) et 4). 
3) Etudiez son fonctionnement en circuit ouvert, reliée à un voltmètre. Noter la tension obtenue. 
Répondez aux questions 5), 6) et 7). 

 
1) Le sens du courant observé à l’aide de l’ampèremètre satisfait-il au critère d’évolution ? Expliquez. 
(remarquons que nous avons les mêmes conditions initiales que lors de l’expérience 1). 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

2) Écrivez l’équation des réactions ayant lieu aux électrodes ainsi que l’équation de la réaction associée 
à la transformation ayant lieu dans la pile. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) Précisez le rôle du pont salin. 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

4) Une pile en fonctionnement est-elle un système dans l’état d’équilibre ou hors équilibre ? 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

5) Que peut-on déduire des indications données par le multimètre branché en mode voltmètre ? 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

6) En utilisant le critère d’évolution, montrez que la polarité des électrodes était prévisible. 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

7) Schématisez la pile : schéma du montage et écriture symbolique, en précisant les polarités des 
Electrodes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. Manipulation : simulation du fonctionnement d’une pile  (30 minutes conseillées) 
 

Le but est de simuler l’usure d’une pile au cours de sa décharge. On étudie la pile schématisée ci-dessous 
 
⊖ Cu(s)/ Cu2++SO4

2- , 0,50 mol.L-1 // Ag+    +NO3
- 1,0 mol.L-1 /Ag(s)⊕ 

 

Pour cela on réalise quatre piles différentes à l’aide dans des tubes à essais qui correspondent à différentes 
valeurs de l’avancement de la réaction mise en jeu dans la pile. On reliera un voltmètre à chaque pile pour 
lire la fém :     

 

 

 
 
Compléter le tableau d’évolution du système au fur et à mesure que la pile débite (on travaille avec 10 

mL de solution dans chaque compartiment) : 

 
2) Noter les observations et conclure. 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 



 
 
4. Manipulation : facteurs influençant la valeur de la f.é.m.  (20 minutes conseillées) 
 
1) Réaliser les deux piles ci-dessous et mesurer la tension à vide à l’aide du voltmètre : 
A : ⊖ Zn(s) / Zn2+

(aq) + SO4
2- (aq) 1.0.10-1mol/L // Cu2+ (aq) + SO4

2- (aq) 1.0.10-1mol/L / Cu(s) ⊕ 

B : ⊖ Cu (s) / Cu2+
+(aq) + SO4

2- (aq) 1.0.10-1mol/L // Ag+ (aq) + NO3
-
 (aq) 1.0.10-1mol/L / Ag(s) ⊕ 

 
2) En déduire quel facteur influence la fém de la pile dans ce cas. 
 
3) Réaliser la pile ci-dessous et mesurer sa tension à vide à l’aide du voltmètre : 
 
C : ⊖ Zn(s) / Zn2+

(aq) + SO4
2-   1.0.10-1mol/L // Cu2+ + SO4

2-
 1.0 mol/L / Cu(s) ⊕ 

 

 
4) En comparant les piles A et C, en déduire quel facteur influence la fém de la pile dans ce cas. 

 
 

 APPEL n°2  

 Appeler le professeur pour lui présenter vos mesures ou en cas de 
difficulté  

 



 

 



 



 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


