DEVOIR SURVEILLE N°3

PHYSIQUE-CHIMIE

Premiere Scientifique
DUREE DE L'EPREUVE :1h30

L’'usage d'une calculatrice N'EST PAS autorisé
Le sujet est a rendre avec votre copie

CHO5 Structure des molécules
CHO6 Géométrie des molécules

Exercice 1 : formules chimiques

1- Ecrire les formules brutes et semi-développées de la molécule représentée ci-contre (les boules
rouges sont indiquées par une lettre R et représentent des atomes d’oxygene, les boules gris foncé sont

des atomes de/carbones, les boules les plus claires des atomes d’hydrogéene))

2- Donner les formules semi-développées et topologiques  de quatre isomeres ayant comme
formule brute C4H;00. Des isomeres sont des composés ayant méme formule brute mais des formules

semi-développées différentes.

3- Représenter la formule semi-développée de la molécule suivante :

Azobenzéne




Exercice 2

1. Le lycopéne est un pigment que I'on trouve dan®haate, la pasteque mais aussi dans certains
fruits rouges. La structure de la molécule, dorsiémntre, possede deux liaisons doubles isolées.
Il est utilisé comme colorant alimentaire : E160d.

Doc. 2 : Lycopene

a) Quelle est la couleur diffusée par ce pigment ?

b) Quelle est la longueur d’onde et la couleur deitaiére absorbée par le lycopéne ?

c) Combien dedoubles liaisonsconjuguées contiennent ce pigment ? Les surligner

d) Pourquoi absorbe-t-il dans le visible ?

e) Qu’entend-t-on par « liaisons doubles isolées e&durligner sur le doc.2.

f) Certaines sources indiquent qu’oxydé, le lycopéneasse au niveau des liaisons doubles

pour se lier a 'oxygéne. Pourquoi les moléculezobes ne sont-elles pas colorées ?

2. Un indicateur coloré d’oxydoréduction est constitiesla forme oxydée et de la forme réduite
d’'une espéece chimique qui ont des couleurs difféserie bleu de méthylene est un exemple de
ces indicateurs. Il existe également des indicatealorés acido-basiques qui eux, sont constitués
de la forme acide et de la forme basique d’'une aesplimique. Ces indicateurs prennent des
couleurs différentes en présence d’acides et desbas phénolphtaléine est un indicateur coloré
rose violacé (2) en milieu basique et incoloregii)milieu acide.

Expliquer pourquoi la forme acide (1) de la phéhtdfeine est —elle incolore.

HO




Exercice 3 Isomérie et visiol

La molécule qui est a l'origine de la vision estdénal, de formule sel-développée

Elle est fabriquée dans I'organisme a partir datemine A de formule ser-développée

CHs CHs CHs
NP U N OH
CHs
CH,

1. Quelle différence, outre la fonction, ex-t-il entre ces deux molécules ?
2. Préciser la configuration Z ou E de chaque doublsdn du rétin: ?

3. Représenter 'autre isomede rétina.

4. Expliquer le principe de la vision au niveau durrait

Exercice 4 Géométrie des molécul

1. Rappeler le schéma de Lewis des atomes su : Oxygene, Hydrogene, Carboi
Azote, Chlore

2. Représenter le schéma de Ledes molécules suivantes. HCI H,Cl NH; CH,

3. En déduire la géométrie de ces moléc
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2- Donner les formules semi-développées et topologiques de quatre isoméres ayant comme
formule brute C4H1,0. Des isoméres sont des composés ayant méme formule brute mais des formules

semi-développées différentes.

3- Représenter la formule semi-développée de la molécule suivante :
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